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Grundidee des App-Einsatzes

Die Grundfunktionalitat der App ist, dass eine Zahl durch Zahlplattchen in
der Stellenwerttafel dargestellt wird. Beim Verschieben von Plattchen bleibt
der Wert der Zahl erhalten, ihre Darstellung dndert sich jedoch.

einundzwanzig einundzwanzig
0 Hunderter 2 Zehner 1 Einer 0 Hunderter 1 Zehner 11 Einer

@ @
@ @
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Die App soll Schiilerinnen und Schiiler auf ihrem Weg entlang der Abstrakti-
onskette vom Zahlen konkreter Gegenstande hin zur standardisierten sym-
bolischen Darstellung begleiten (Gerster & Walter 1973). Der Fokus liegt
auf der Vermittlung der Stellenwertprinzipien: Statt konkreter Gegenstande
kénnen Zahlmarken verwendet werden, deren Wert nur von ihrer Position

(also von ihrem Stellenwert) abhangt, und nicht von ihrer Farbe, Form oder
GrolRe.

In der App werden hierzu gleichfarbige virtuelle Plattchen verwendet, die in
der Stellenwerttafel verschoben werden kbnnen. Der Wert der dargestell-
ten Zahl verandert sich hierbei - im Gegensatz zu realen Zahldarstellungen
mit Plattchen - nicht, sondern liber automatische Biindlung und Entbiinde-
lung wird der Wert erhalten. So lasst sich erfahren, dass ein rotes Plattchen
an der Zehnerstelle so viel Wert ist wie 10 rote Plattchen an der Einerstelle
(Ladel & Kortenkamp 2014). Die Ablosung von einer Darstellung der Wer-
te Gber Farben, wie Sie im Anfangsunterricht sinnvollerweise genutzt wird,
wird Uiber die Einstellungen der App ermdglicht.

Ein Verschieben liber die Stellenspalten hinaus bewirkt also einen automati-
schen Tausch. Diese Grunderfahrung ist anschlussfahig: Nach rechts konnen
Plattchen immer in Plattchen kleineren Wertes getauscht werden. So wird
die Einfihrung von Zehnteln, Hundertsteln und noch geringeren Werten
unterstutzt (Behrens & Birkner-Ahsbahs 2016).

Voraussetzung fir eine erfolgreiche Nutzung der App ist ein bereits vor-
handenes Verstindnis des Blindelungsprinzips. Die App ist also nicht dafir
entwickelt, das Blindeln und Entbiindeln bzw. Tauschen benachbarter Biin-
delungseinheiten zu vermitteln - fiir solche Tatigkeiten eignen sich vielmehr
reale Materialien wie Steckwiirfel oder das Mehrsystemmaterial. Die App
baut auf ein solches Verstandnis auf und legt ihren Fokus in die Vermittlung
eines flexiblen Stellenwertverstiandnisses (siehe S. 14).

Weitere Informationen zum theoretischen Hintergrund der Umgebung fin-
den Sie unter http:/dlgs.uni-potsdam.de/konzepte/zahlverstaendnis.
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App-Bedienung

Die Bedienung der App erfolgt tber drei Interaktionen:

Hinzufligen neuer Plattchen

In eine Spalte der Stellenwerttafel wird ein neues Plattchen hinzugeflgt,
indem man irgendwohin in die Spalte tippt.

Verschieben von Plattchen

Beim Verschieben eines Plattchens nach rechts wird dieses Plattchen ent-
sprechend der Stellenwerte automatisch entblndelt. EIBei der Verschie-
bung nach links wird es, wenn maoglich, mit weiteren von rechts kommen-

den Plattchen geblndelt.

Entfernen von Plattchen

Ein Plattchen lasst sich entfernen, indem man es nach oben aus der Tabelle

hinaus schiebt.

Weiterhin lassen sich alle Plattchen gleichzeitig entfernen, indem man das

iPad schuttelt.

App-Einstellungen

Fur verschiedene Unterrichtssituationen kénnen Sie unterschiedliche Dar-
stellungsmoglichkeiten der App verwenden. Die Grundfunktionalitit des au-
tomatisierten Biindelns und Entblindelns bleibt von allen Einstellungen un-

berthrt.

Gehen Sie in die App ,Einstellungen”
und wahlen Sie dort auf der linken Sei-
te die Stellenwerte-App aus (ggf. mis-
sen Sie noch nach unten scrollen). Sie
haben dann diverse Einstellungsmog-
lichkeiten.

Die meisten Einstellungsanderungen
fihren dazu, dass bereits dargestell-
te Zahlen wieder geldscht werden. Sie
sollten also die Einstellungen vorneh-
men bzw. von den Schiilerinnen und
Schiilern vornehmen lassen, bevor Sie
mit der Stellenwerttafel arbeiten.

Stellenwerte

STELLENWERTE ZUGRIFF ERLAUBEN

Mobile Daten

STELLENWERTE-EINSTELLUNGEN

Show total

Spell out

Places

Fractional Places
Language

Base

Use base for counting
Montessori

Logging

Headers

Acknowledgements

Alle Interaktionen kénnen gleichzeitig und unabhangig voneinander mit meh-

reren Fingern durchgefiihrt werden. Dazu sollte in der App ,Einstellungen” Show total
unter ,Allgemein” — ,Multitasking” die Funktionalitdt ,Gesten” ausgeschal- HierUber kdnnen Sie einstellen, ob in der Kopfzeile der Gesamtwert der
tet sein. gelegten Plattchen angezeigt werden soll oder nicht.
42 0 Hunderter 4 Zehner 2 Einer
0 Hunderter 4 Zehner 2 Einer
,Show total“ an ,Show total” aus
6 7



App-Einstellungen

Spell out

Ist diese Einstellung aktiv, wird der
Gesamtwert als Zahlwort ausge-
schrieben.

Hinweis: Diese Einstellung tritt nur
in Kraft, wenn ,Show total” aktiviert
ist.

Places

Mit dieser Zahl geben Sie die An-
zahl der dargestellten Stellen an.
Mogliche Werte: 2, 3 oder 4

Fractional Places

Falls Sie Dezimalbriiche nutzen
wollen, kdnnen Sie die Anzahl der
Nachkommastellen einstellen.
Mogliche Werte: O, 1, 2 oder 3

Language

Die Spracheinstellungen beeinflus-
sen die Zahlworter und Binde-
lungseinheiten.

Die ,Show total“- und ,Spell out“-Einstellungen eignen sich insbesondere fiir
das Lesen von Zahlen aus der Stellenwerttafel sowie zum Lernen der Zahl-
worter. So kann auch die Sprechweise einzelner Ziffern hinter dem Komma

zweiundvierzig

0 Hunderter

4 Zehner

2 Einer

,Spell out” an

0,42

0 Einer

4 Zehntel 2 Hundertstel

0 Tausendstel

Places: 4, Fractional Places: 3

bei Dezimalbriichen nachvollzogen werden.

Base

Neben dem Dezimalsystem (Basis
10) kdnnen Sie hier andere Basen
wahlen. Dies beeinflusst, wie vie-
le Plattchen jeweils geblndelt bzw.
entblndelt werden. Mogliche Wer-
te: 2 bis 16

Use Base for Counting

Wenn nicht das Dezimalsystem ein-
gestellt ist, entscheiden Sie hier-
Uber, ob das automatisierte Zahlen
im Dezimalsystem oder im ausge-
wahlten Zahlensystem erfolgt.

Montessori

Angelehnt an die bei Montessori-
Materialien genutzten Farben, wer-
den Einer grin, Zehner blau und
Hunderter rot dargestellt.

041

64°

,Use Base for Counting" aus

12

0-41

12:4°

,Use Base for Counting” an
6 im Dezimalsystem entspricht 12 im
Vierersystem (6 =1 -4+ 2 - 49

Der Montessori-Modus kann zwar eine erste Hilfe bei der Identifizierung
der einzelnen Stellen sein, allerdings sollte es im Laufe der Grundschulzeit
von den Farbungen der Stellenwerte Abstand genommen werden. Der Wert
einer Ziffer wird bestimmt durch ihre Position und nicht durch ihre Farbe.




App-Einstellungen

None
Logging
Ist diese Funktion aktiv, werden die auf dem iPad-Bildschirm getatigten ®
Bewegungen aufgezeichnet. Wird das iPad Uber iTunes mit einem Compu- () )
ter verbunden, kénnen entsprechende Aufzeichnungen weiterverarbeitet () .
werden. Diese Funktion ist flir Forschungszwecke gedacht. () ®
Headers @
Diese Einstellung beeinflusst, wie die Stellenwerte in der Kopfzeile der _ _ _
Tabelle beschriftet und die Anzahl der Plattchen gezahlt werden. Der Tabellenkopf wird gar nicht beschriftet.
Normal Integers & Count
4 Zehner 2 Einer 0 Zehntel 3 Hundertstel 4 Zehner 2 Einer 0

Bei den ganzen Zahlen werden die Stel-

@ ' _ ) lenwerte ausgeschrieben und die Plattchen
Die Stellenwerte werden ausgeschrieben gezihlt, bei den Nachkommastellen werden
und ihre Anzahl gezéhlt. nur die Plattchen gezéhlt.
Count Integers
4 2 0 3 4 Zehner 2 Einer

Bei den ganzen Zahlen werden die Stel-
lenwerte ausgeschrieben und die Platt-
Es wird nur die Anzahl der Plattchen pro chen gezahlt, die Nachkommastellen wer-
Stellenwert gezahlt. den nicht im Tabellenkopf dargestellt.
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Einflihrung der App

Bei der Einflihrung der App kdnnen durch verschiedene Fragestellungen die
Funktionalitditen der App sowie der jeweilige mathematische Hintergrund
vermittelt werden. Die hier dargestellten Schritte missen nicht alle sofort
eingefihrt werden, sondern kénnen auch aufeinander aufbauend tiber meh-
rere Jahrgangsstufen hinweg erfolgen.

Bevor einzelne Funktionalititen betrachtet werden, kann auch eine freie
Erprobung der App erfolgen, in der sich die Schiilerinnen und Schiiler zu-
nachst ohne konkrete Arbeitsauftrage und Zielvorgaben mit der Bedienung
der Umgebung beschiftigen.

Empfohlene Einstellungen: Show total an, Headers Normal

Funktionalitit der App moégliche Handlungsaufforderung

automatisiertes Zahlen ,Wie kannst du feststellen, welche Zahl
dargestellt wird?“

Es soll deutlich werden, dass die App selbst zahlt, wie viele Plattchen in
welcher Spalte liegen und auch die Gesamtzahl anzeigt (sofern die entspre-
chenden Einstellungen aktiviert sind).

Einfirben beim Uberschrei- ,Wann andert sich die Farbe in der Uber-
ten der Biindelungseinheit schrift? Und warum?“

Sobald (im Zehnersystem) mehr als neun Plattchen pro Spalte liegen, wird
die Anzahl der Plattchen im Tabellenkopf rot eingefarbt.

Loéschen von Plattchen ,Entferne alle Plattchen.

Das Loschen kann sowohl Uber das nach oben Hinausschieben von Platt-
chen als auch Uber die Schiittelgeste erfolgen (siehe S. 6). Es sollte jedoch
mit der Klasse besprochen werden, ob die Schiittelgeste sinnvoll ist.

Multitouch-Fahigkeit ,Erzeuge moglichst schnell die Zahl 8.

Es ist moglich, mit mehreren Fingern gleichzeitig Plattchen zu erzeugen.

12

Funktionalitit der App mogliche Handlungsaufforderung

automatisiertes Biindeln ,Lege 16 Plattchen in die Einerspalte. Was
kannst du jetzt tun, damit du die UGbliche
Darstellung der Zahl 16 in der Stellen-
werttafel erhaltst?“

Die Schulerinnen und Schuler sollen erkennen, dass beim Verschieben nach
links automatisch gebindelt wird. An dieser Stelle kann der Unterschied zur
manuellen Stellenwerttafel herausgearbeitet werden.

nicht moégliches Blindeln LStelle die Zahl 8 dar und ziehe dann ein
Plattchen von der Einerspalte in die Zeh-
nerspalte. Erklare, was passiert.”

Sind weniger als neun Plattchen (im Zehnersystem) in einer Spalte, so lassen
sich diese beim Verschieben eines Plattchens nach links nicht bindeln.

automatisiertes Entbiindeln ,Erzeuge 2 Zehner und 3 Einer. Ziehe
dann ein Plattchen von der Zehner- in die
Einerspalte. Erklare, was passiert.”

Analog zum Aautomatisierten Blndeln soll hier das Entblndeln untersucht
und erklart werden.

Werterhalt trotz Darstel- ,Stelle die Zahl 23 dar. Was passiert mit

lungsanderung der Zahl, wenn du nun Plattchen ver-
schiebst? Finde verschiedene Moéglichkei-
ten, die 23 darzustellen.”

Die Schulerinnen und Schiler sollen nun verinnerlichen, dass durch das
Blndeln und Entbiindeln zwar die Zahldarstellung verandert wird, ihr Wert
selbst jedoch erhalten bleibt.

Aufgaben, die die verschiedenen Funktionalitaten vereinen, kdnnten im An-
schluss folgender Art sein: ,Stelle die Zahl 58 nur mit Einern dar. Lésche die
Zahl dann so schnell wie moglich.

13



Flexibles Stellenwertverstindnis

Neben der Standarddarstellung der Zahl 21 in der Stellenwerttafel als 2 Zeh-
ner und 1 Einer sind auch andere Darstellungen moglich - namlich als 1
Zehner und 11 Einer oder auch als 21 Einer.

1 Zehner 11 Einer 0 Zehner

2 Zehner 1 Einer 21 Einer

.o ® oﬂ “

Werden pro Stelle maximal neun Plattchen genutzt, spricht man von der
Standard-Zerlegung einer Zahl, aus der sich die ibliche Zahldarstellung mit
den Ziffern O bis 9 (im Dezimalsystem) ergibt. Alle anderen mdoglichen Dar-
stellungen werden dagegen als nicht-Standard-Zerlegungen bezeichnet.

Unter einem flexiblen Stellenwertverstandnis versteht man die Fahigkeit,
flexibel zwischen Standard-Zerlegung und nicht-Standard-Zerlegungen ei-
ner Zahl wechseln zu kénnen.

Mithilfe der Stellenwert-App ist es moglich, den Prozess des Ubergangs
zwischen Standard-Zerlegung und nicht-Standard-Zerlegungen zu erlernen.
Die fiir diesen Schritt nétigen Operationen wie das Biindeln und Entbiindeln
bzw. das Zahlen der Plattchen werden von der App Gbernommen, da sie be-
reits beim Kind ausgepragt sein sollten.

Die Notwendigkeit, ein flexibles Stellenwertver-
standnis zu erlangen, ergibt sich beispielsweise aus
der Alltagssprache (z. B. ,Felix Klein wurde im Jahre 18| 4 | 9
1849 geboren.”), findet sich aber auch in mathemati-

schen Kontexten wie der halbschriftlichen Division 16 12
(z.B. 1612 : 4) oder der schriftlichen Addition und 4 | 7 |13
Subtraktion (z. B. 137 + 346).

14

Zur Férderung des flexiblen Stellenwertverstandnisses eignen sich folgende
Aufgabentypen:

1.

Schreibe folgende Zahlen auf!

1H 327 4E Nicht alle Einheiten sind vollstindig gebiin-
delt, auch ist die Reihenfolge der Stellenwer-
279 te nicht immer die Standardreihenfolge. Daher
7E 317 muss inhaltlich die Bedeutung der einzelnen
Stellenwerte erkannt und daraus die Zahl er-
3H 3Z 14k mittelt werden.

Welche Zahl ist groBer?
57 3E oder 47 15E

17 14E oder 2Z 8E
/3E oder 7E 3Z

47 9E oder 1Z 29E

Stelle die Zahl 32 in der
Stellenwerttafel dar!

Finde noch eine andere
Darstellung!

Wie viele verschiedene

Auch hier werden Reihenfolge und Tiefe der
Biindelung variiert. So soll unter anderem der
Vorstellung entgegengetreten werden, dass
groBeren Ziffern (bei Vernachlassigung der
Biindelungseinheit) ein groRBerer Wert zuge-
sprochen wird.

Diese Aufgabenfolge verdeutlicht noch ein-
mal die flexiblen Darstellungmoglichkeiten ei-
ner Zahl in der Stellenwerttafel. Es kénnen
GesetzmaRBigkeiten zum Finden aller Darstel-
lungen gefunden werden und spater kann auf
das Vorgehen zurlickgegriffen werden, wenn
die Stellenwerttafel nach rechts erweitert wird

Darstellungen findest du? (siche S.24).

Die automatisierte Biindelung und Entblindelung und damit der Werterhalt
der dargestellten Zahl beim Verschieben von Plattchen ist der wesentliche
Unterschied zur herkémmlichen Stellenwerttafel. Das heil3t aber auch, dass
die Schiilerinnen und Schiilern das Umbiindeln bereits verinnerlicht haben
mussen, damit es hier als automatisierte Handlung angenommen werden
kann.

15



Schriftliche Addition

Bei der schriftlichen Addition kann dargestellt werden, wie - von den Einern
ausgehend - stellenweise addiert und ggf. gebiindelt wird. Bei der Erlaute-
rung dieses Verfahrens mit der digitalen Stellenwerttafel muss darauf ge-
achtet werden, dass die Zahlen nicht zu grol werden, so dass die Plattchen
noch Ubersichtlich dargestellt werden kénnen.

Es ist nicht angedacht, dass die digitale Stellenwerttafel als Werkzeug zur

Bestimmung der Ergebnisse beliebiger Additionsaufgaben genutzt wird. Viel-
mehr stellt sie ein Hilfsmittel bei der Einfliihrung des Verfahrens dar, um

den schriftlichen Algorithmus mit der Vorstellung des stellenweisen Addie-

rens und Blindelns zu vereinen. Daher wird eine parallele Durchfiihrung von

schriftlicher Addition und Addition mit der Stellenwerttafel empfohlen.

Empfohlene Einstellung:
Show total aus, damit die Summe der Zahlen nicht dargestellt wird

1. Zahlen darste"en 4 Hunderter 10 Zehner WBEmer.
@
o 9000
167 e® '@
+345
—_— @ @
o | 0%
e | oo
¢ ®
2. Einer addieren 4 Hunderter 10 Zehner 13 Einer
@
L PO N
167 , ‘0
345 ,13 Einer”
+
— (U .‘
> | @
® o

16

3. Einer biindeln

1
167 ,schreibe 3 (Einer),

+345 merke 1 (Zehner)”

3

4. Zehner addieren

1

167
,11 Zehner”

+ 345

3

5. Zehner bindeln

11
1 6 7  schreibe 1 (Zehner),

+ 3 4 5 merke 1 (Hunderter)"

13

6. Hunderter addieren

11
167

£ 345 ,Schreibe 5 (Hunderter)

513

4 Hunderter

11 Zehner

3 Einer

4 Hunderter 11 Zehner 3 Einer
5 Hunderter 1 Zehner 3 Einer
5 Hunderter 1 Zehner 3 Einer

17



Schriftliche Subtraktion

Je nachdem, welches schriftliche Subtraktionsverfahren verwendet wird, ist
die Stellenwerttafel mehr (Abziehverfahren) oder weniger gut (Ergdnzungs-
verfahren) geeignet, zum Verstandnis fir das Verfahren beizutragen.

Das Beispiel rechts zeigt ein mégliches Vorgehen beim Abziehverfahren mit
Ubertrag. Wie bei der Addition liegt auch hier wieder der Schwerpunkt nicht
im Finden einer Lésung, sondern darin, die Stellenwerttafel als Werkzeug
zum inhaltlichen Verstandnis des Verfahrens zu nutzen.

Im Falle einer weiteren Umblindelung kénnen die no- 4 15 12
tierten Umbiindelungszahlen recht schnell angepasst

werden: So tauchen z.B. bei der Aufgabe 562 - 184) > 6 2
im ersten Schritt die Umbiindelungszahlen 5 (Zehner) -18 4
und 12 (Einer) auf, im weiteren Schritt 4 (Hunderter), 3 7 8
15 (Zehner) und 12 (Einer).

Im Falle eines Ubertrags zur tibernichsten Stelle muss

mehrmals umgebiindelt werden. So fehlt beispielswei- 2
se bei der Aufgabe 304 - 146 der notige Zehner, es 36 4
wird also erst ein Hunderter und dann ein Zehner um- -14 6
geblndelt, es entstehen die Umbundelungszahlen 2 15 8

(Hunderter), 9 (Zehner) und 14 (Einer).

Die Beispiele zeigen, dass letztlich der Minuend solange umgebiindelt wird,
bis er eine Form hat, um von ihm den Subtrahenden stellenweise abziehen
zu kénnen. Am Wert des Minuenden selbst dndert sich durch das Umbiin-
deln nichts - ein flexibles Stellenwertverstandnis muss daher fiirs Verstand-
nis dieses Verfahrens vorausgesetzt werden.

Ist der Subtrahend vollstindig abgezogen, wird die gesuchte Differenz durch
die Ubrig gebliebenen Plattchen dargestellt.

Empfohlene Einstellung: Show total aus, da sich durch das Abziehen die Zahl
im Laufe des Verfahrens andert

18

1. Minuend darstellen

9 2 ,2 Einer minus 5
- 25 Einer geht nicht.”

2. einen Zehner entbiindeln
8 12

9 2 ,Minuend  wird
-2 5 umgeblindelt.”

3. Einer abziehen
8 12
9 2
-25
7

.7 Einer”

4. Zehner abziehen
8 12

9 2

-2 5

6 7

,6 Zehner*

9 Zehner

2 Einer

8 Zehner 12 Einer
8 Zehner 7 Einer
6 Zehner 7 Einer

19



Schriftliche Division

Bei der schriftlichen Division bietet es sich an, mit der Vorstellung des Auf- Es missen solche Zahlen gewahlt werden, dass einerseits die Haufchen
teilens zu arbeiten. Am Beispiel der Aufgabe 12 : 3 bedeutet das: nicht so gro8 werden, andererseits aber auch die Anzahl der Haufchen ge-
ring bleibt (max. flinf), damit alles noch gut darstellbar ist. Zum Erzeugen von
Aufteilen Verteilen Aufgaben bietet es sich also an, ein Ergebnis mit kleinen Ziffern (z. B. 1534)

Wie viel bekommt jeder, mit einer relativ kleinen Zahl (z. B. 4) zu multiplizieren.

Wie oft passt 3in 12? ) .
wenn 12 gleichmdig auf 3 . . . .
verteilt werden? Folgende Aufgaben bieten Lerngelegenheiten unterschiedlichen Schwierig-

‘ ‘ keitsgrades:

o Vollstandiges Verfahren durchfiihrbar

‘ ‘ . . 7323 6216 : 4 72155

e Entbiindeln bei Tausenderstelle nétig

3er-Hdufchen 3 gleich grofie Hdufchen
Wie viele Haufchen? Wie viel pro Haufchen? 1365 : 3 2134 - 4
Ein mogliches Vorgehen am Beispiel der Aufgabe 6136 : 4 ist auf der nachs- e Restfrei ab Zehnerstelle
ten Doppelseite dargestellt. In der Endkonfiguration ergibt sich das hier dar-
gestellte Bild. 57284 675515
— Dabei ist zu bemerken: Der Di- o Restfrei ab Hunderterstelle / nur bei Hunderterstelle
4Tausender | 20 Hunderter | 12 Zener 16 Einer vidend 6136 ist immer noch 4263 : 3 5648 : 4 7245 : 3 7284 . 6
. vorhanden, nun jedoch stellen- .
’ ' ' weise in 4er-Haufchen aufge- * Zwischenstelle Null
teilt. (allerdings auch halbschriftlich 16sbar)
' ' ‘ , 4015: 5 4506 : 3
Der mit den Tausendern be-
' ‘ ginnende schrittweise Darstel- * Divisionsaufgabe mit Rest
‘ lungswechsel erfordert hier wie- (als Ubergang zu Dezimalbriichen geeignet)
der eine flexible Zahldarstel-
‘ . ‘ lung, wofir die digitale Stellen- 8530:6
werttafel geeignet ist. Interpre- Empfohlene Einstellung:
tiert man die 4er-Haufchen als Zahlhdufchen, so lasst sich daraus das Ergeb- Show total an; So wird sichtbar, dass sich der Dividend nicht verdndert, son-
nis 1534 ablesen. dern ausschliefZlich aufgeteilt wird.
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Schriftliche Division

1. Zahl darstellen

6136:4-=

2. Tausender aufteilen

6136:4=1
4

2

3. Tausender entbilindeln

6136:4=1
4
21

4. Hunderter aufteilen
6136:4=15
4
21
20
1
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6136

6 Tausender

1 Hunderter

3 Zehner

6136

6 Tausender 1 Hunderter 3 Zehner 6 Einer
6136

4 Tausender 21 Hunderter 3 Zehner 6 Einer
6136

4 Tausender 21 Hunderter | 3 Zehner 6 Einel

. Hunderter entblindeln

6136:4=15

4

2
2

RO K

3

. Zehner aufteilen

6136:4=153

NN A
SN S Y=

3
12

1

. Zehner entbiindeln

6136:4=153
4

71
2

s

3

2
16

16

. Einer aufteilen
6136:4=1534

4

21
20

T

[y
N W

16
6
-0

[EEN

6136

4 Tausender

20 Hunderter | 13 Zehner

6136
4 Tausender 20 Hunderter | 13 Zehner 6 Einer

6136

4 Tausender

20Hunderler| 12 Zehner

®

o

6136

4 Tausender

20 Hunderter | 12 Zehner

®
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Dezimalbriiche

Fiir die Zahlenbereichserweiterung von den natiirlichen/ganzen Zahlen zu
den Dezimalbriichen ist es sinnvoll, nach dem Permanenzprinzip vorzuge-
hen: Bisher bekannte mathematische Strukturen bleiben erhalten und wer-
den in den erweiterten Zahlenbereich eingebettet.

Eine mogliche Herangehensweise im Unterricht ist folgende: Nachdem zu
der Zahl 32 verschiedene Darstellungen in der Stellenwerttafel gefunden
wurden (siehe Seite 15, Aufgabe 3), soll dies auch fiir die Zahl 7 probiert
werden. Da vorher schon erkannt worden ist, dass man von einer Standard-
Zerlegung aus immer nur durch Entbiindeln nach rechts zu weiteren Dar-
stellungen kommt, kann es fiir die Zahl 7 nur dann eine weitere Darstellung
geben, wenn die Stellenwerttafel nach rechts erweitert wird. Dies ist tber
die App-Einstellungen moglich (siehe Seite 8).

Fur die neuen (dezimalen) Stellenwerte 2o 2 Erer
gelten nun die gleichen GesetzmaRigkei- ®
ten der Biindelung und Entbiindelung wie @
fir die naturlichen Zahlen. @ ®

o ) e | e ®
Fir die EinfUhrung kénnen durch geeig-
nete Einstellungen Diskussionsanldsse zur ® )
Bezeichnung der neuen Stellenwerte ge-
schaffen werden.

. Places: 4, Fractional Places: 2,
Durch Ausschalten der Einstellung ,Show

total“ kann das Ubersetzen der Zahldar-

stellung in der Stellenwerttafel in den entsprechenden Dezimalbruch trai-
niert werden. Durch Variation der Einstellung ,Headers" kann daran auch
kleinschrittiger herangefiihrt werden (siehe Abbildung). Die ,Spell out“-
Funktion ist hilfreich zum Uben der korrekten Sprechweise (z. B. , drei Kom-
ma eins zwei" statt ,drei Komma zwélf*).

Show total: aus, Headers: Integers
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Auch bei Dezimalbriichen kann das flexible Stellenwertverstandnis analog
zu den naturlichen Zahlen (siehe S. 15) trainiert werden.

Empfohlene Einstellungen: Places 4, Fractional Places 2

1. Schreibe folgende Zahlen auf!
13z
2z 14h
1Z 2E 7h
3E 257
2. Welche Zahl ist groBer?
47 9E oder 1Z 29E
5z 3h oder 4z 15h
37h oder 3h 7z
2E 1h oder 2E 1z
57 32E 13h oder 8Z 2E 1z 3h
3. Stelle die Zahl 2,35 in der Stellenwerttafel dar!
Finde noch eine andere Darstellung!
Wie viele verschiedene Darstellungen findest du?

Kann es noch mehr Darstellungen geben, wenn die Stellenwerttafel an-
ders aufgebaut ist? Erklare!

Bisher erfolgte im Rahmen des Projektes keine unterrichtliche Erprobung zur
Nutzung der App bei Dezimalbriichen. Sobald Erfahrungen vorliegen, kann
dieser Leitfaden entsprechend angepasst werden.
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Zum Projekt ,Digitales Lernen Grundschule”

,Digitales Lernen Grundschule" ist ein Projekt der Universitiaten Bremen,
Hamburg und Potsdam sowie der Padagogischen Hochschulen Ludwigsburg
und Schwabisch Gmiind und der Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen,
ermoglicht durch die Deutsche Telekom Stiftung.

Jede Hochschule entwickelt Konzepte zum Einsatz digitaler Medien im
Grundschulunterricht. An der Universitat Potsdam liegen der Entwicklung
der Konzepte drei Leitlinien zugrunde:

Verknipfung realer und virtueller Handlungsraume

Reale Erfahrungen dirfen durch die Nutzung digitaler Technologien nicht
zerstort werden, gleichzeitig sollen aber die neuen Mdglichkeiten sinn-
voll genutzt werden. In allen Konzepten ist daher eine parallele Heran-
gehensweise realer und virtueller Handlungsraume vorgesehen, um eine
VerknUpfung beider Welten herstellen und die jeweiligen Vorteile zu nut-
zen.

Anschlussfahigkeit in die Sekundarstufe

Es werden gezielt Gberschaubare Grundkonzepte ausgewahlt, die die Vor-
erfahrungen der Kinder aufgreifen, ausbauen und in weiter nutzbare Grund
vorstellungen fir das Lernen in den Sekundarstufen festigen. Die hinter
den jeweiligen Konzepten stehenden ldeen missen auf spatere oder dhn-
liche Lerninhalte Ubertragbar sein.

Fachdidaktische Theoriebasierung
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Neben der Medienkompetenz vermittelt die Grundschule vorrangig inhalt-
liche und prozessbezogene Fach-Kompetenzen. Im Projekt wird die fach-
didaktische Kompetenz der an der Universitdt Potsdam Forschenden zur
inhaltlichen Ausgestaltung digitaler Werkzeuge genutzt.

Unter diesen Vorgaben werden an der Universitdt Potsdam sieben Unter-
richtskonzepte entwickelt und evaluiert:

Zahlverstandnis Mithilfe einer digitalen Stellenwerttafel wird ein
flexibles Stellenwertverstandnis ermoglicht.

42n Lagebeziehungen Digitale Medien helfen, reale geometrische
Konfigurationen mathematisch zu beschreiben.

™ Lesefliissigkeit Durch das gleichzeitige Mitlesen eines Hérbuches
m wird die LeseflUssigkeit erhdht.

Analogiebildung Das parallele Durchfihren realer Experimente
und virtueller Analogien unterstitzt den Erkenntnisprozess.

Messwerterfassung Das digitale Erfassen und Auswerten von
Messwerten unterstitzt die Durchfiihrung realer Experimente.

Schleifen und Strukturen Es erfolgen erste Programmiererfah-
rungen im Zusammenhang mit realen Wirfelgebilden.

Algorithmen im Alltag Anhand von Alltagsphidnomenen werden
Grundziige algorithmischen Denkens ausgepragt.

Als Resultat wird das Projekt fertige und direkt einsetzbare Konzepte liefern
und zusatzlich eine gemeinsame theoretische Basis der Konzepte explizie-
ren.

Insbesondere die Integration in die schulpraktischen Studien, die Vergabe
von Masterarbeiten und ein facherlibergreifendes Kolloquium sorgen fir
die praxisnahe und theoriebasierte Einbindung in das Studium fir die Lehr-
amtsstudiengange an der Universitat Potsdam.
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